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 9 

8�8�8�8� � �� �� �� � k N ßk N ßk N ßk N ß ���� � �� �� �� � k Nk Nk Nk N � �� �� �� � �� �� � �� �� �� � ���� � �� �� �� � � �� �� �� � � �� �� �� � &&&& � � � �� � � �� � � �� � � � ssss � �� �� �� � ����LLLL �� ��

QQ QQ RRRR����� � �� � �� � �� � � ��������LLLL � Q� Q� Q� Q RRRR XX XX ýý ýý �� �� ����� �� �� �� � �� �� � �� �� �� � ����� �� �� �� � �� �� h ��h ��h ��h �� h Lh Lh Lh L �� �� ����c $c $c $c $

"""" hh hh MMMM&&&&a ba ba ba b � � � �� � � �� � � �� � � � � 
 � � c $� 
 � � c $� 
 � � c $� 
 � � c $ &&&&1111

Ø

22223 43 43 43 4 555566667777 

� � g a % � » � ���e� �� � � � � � g E� w � g � � � �% � ��

G� g � ` a ��� s � � � � Å , º � � � � S � � Ü ïP �5   l � ¡ )

¢ £ ¤ Î 2 � �¥ ¦ w � § E� � g ¨ �% � © 3ª4 AU��¤ Î � 4 � " «

ïQF ¬ P ­ )¢ ® �Y Z ¯ v � � ° E� g ¨ �% � ��� ° 7 � ¢ ® ± �

s ² � ³ � ´ µ �¶ F · ¸ Y Z º ¹ º » � ¢ ¼ �>� � � � s � ½ ¾ �¿ À

· Á Â ¿ �� � ¼ Ä Ã Ä f ��� � EÅ�� ° 7 �  ÆïÇ È � s 7 � É J

� � � �Y Z Ê a W Ë � £ . E 

% � + � Ì % � ÍÎ � ! � W Ë £ . E� ° 7 � W Ë £ . ± © % � + � ´ µ Q

Î � �Y Z � º Ï Á Ð Ñ ¿ � a . ¼ �� Ò ¹ Á � �Ó r % � E 

Ô Õ � Ö �Â ¿ � ¢ ® ¼ � ± © � s � ² � ³ )� g « × � � j � Y Z QÁ Ï

º » � ¼ Ø EÑ ¿ � a . ¼ �� � s 7 � É J� � � � ° �Ê a à 7 � � Ü �

� Ù Ñ ¿ � Ú s E 
 



 10

{�{�{�{� � � �� � �� � �� � � È �  �È �  �È �  �È �  � � �� �� �� ����� X � � �X � � �X � � �X � � � Ã ÉÃ ÉÃ ÉÃ É �� �� �������� � $� $� $� $ �� �� ����1 Í1 Í1 Í1 Í''''�� 1º�� 1º�� 1º�� 1º �� �� ÎÎÎÎ�������� ����1 Í1 Í1 Í1 Í''''����DDDD1111

ºººº �� �� ÎÎÎÎ����� �� �� �� � 1 Í��1 Í��1 Í��1 Í��''''1º1º1º1º �� �� ÎÎÎÎ����� ��� ��� ��� �� ����1 Í��1 Í��1 Í��1 Í�� && && 1º1º1º1º �� �� ÎÎÎÎ&&&&1111

gggg||||jjjj���� � �� �� �� � � �� �� �� �����' Õ Ö O�' Õ Ö O�' Õ Ö O�' Õ Ö O� ������������ ���� � ��� ��� ��� �� ��  ��  ��  ��   ( Ñ( Ñ( Ñ( Ñ ¡ ¢ 
¡ ¢ 
¡ ¢ 
¡ ¢ 
 �� �� � - £ �� - £ �� - £ �� - £ �&&&&1111

gggg����jjjj� l� l� l� l � �� �� �� � � ö �� ö �� ö �� ö � ¤ ¥¤ ¥¤ ¥¤ ¥ hh hh MMMMWWWW���� �¦�¦�¦�¦ sö �sö �sö �sö � ����i si si si sy1 �y1 �y1 �y1 � �� �� � � §� � §� � §� � § � �� �� �� � ;; ;; 3333

�� �� �̈�̈�̈�̈ ssss ©© ©© o � ö �o � ö �o � ö �o � ö � ����FFFF zz zz ö �ö �ö �ö � ª«ª«ª«ª« R� � FR� � FR� � FR� � F zz zz �� �� * '* '* '* ' !!!!3333 �� �� ���� � ö �� ö �� ö �� ö �

�� �� � ¬ ­� ¬ ­� ¬ ­� ¬ ­ ����öööö «« «« i s� � �i s� � �i s� � �i s� � � 1111 ''''����A®A®A®A® &&&&' ï ð @ c  �' ï ð @ c  �' ï ð @ c  �' ï ð @ c  � � �� �� �� � hh hh MMMM ö �ö �ö �ö � ¯ °¯ °¯ °¯ °

� ³ $� ³ $� ³ $� ³ $ &&&&1111

gggg����jjjjOOOO ¨¨ ¨¨ sö � � �sö � � �sö � � �sö � � � ��������� � � �� � � �� � � �� � � � �±�±�±�± ÈÈ ÈÈ ����� �� �� �� � ö � � c � hö � � c � hö � � c � hö � � c � h ² � M² � M² � M² � M����ü wü wü wü w

� � � ö � �� c � R� � � ö � �� c � R� � � ö � �� c � R� � � ö � �� c � R ³³ ³³ �� �� ´´ ´´ ����' a b �' a b �' a b �' a b � ���� � �� �� �� � ���� ö � e �� c � Rö � e �� c � Rö � e �� c � Rö � e �� c � R

����zzzz� l c � R�� � �� l c � R�� � �� l c � R�� � �� l c � R�� � � � µ� µ� µ� µ zzzzØ

Ø

22223 43 43 43 4 555566667777 

´a Û̧ Ü � s Ý e) ` a ]H Z � � �¾ " g ãág ã� d ã�g Þ6.2ã2.0ã

1.0ã0.4E 

´bVc "̧ g ` a % � æ ß ��2 � �e! �$% Ç � à �¾ V � � ïE� d

` a % � �á 7 ��" �â ã ä G�å d � ï� F ¬ P ­ æ � " �$% Ç

� ç � �¾ -�è � á � � � ï/ Eág � ]é �e! � " � ê ë �� ï

7 � F ¬ P ­ R ì æ � " �í � Z ¼ Ì � � ï�̈ Z î Ì � �ï ð l E�

g Ç � à �̀ a � � �]?�e� � " � � ë �ñ � ò 4 � ïE 
Ø



 11 

� �� �� �� � ,, ,, � � � É� � � É� � � É� � � É ¶¶ ¶¶ ��������� �� �� �� � �� �� ������������· �· �· �· � �� �� ����� ^� ^� ^� ^ öö öö «« «« \ �\ �\ �\ � ¸¸ ¸¸ &&&&1111

gggg||||jjjj1111a b �a b �a b �a b � ¹¹ ¹¹ ����� �� �� �� � �� �� ������������· �· �· �· � �� �� ����&&&&1111

gggg����jjjj1111�� �� $� �$� �$� �$� � � � ° � c N O�� � ° � c N O�� � ° � c N O�� � ° � c N O� � !� !� !� !���� º $º $º $º $ � �� �� �� � � ¥� ¥� ¥� ¥ � N O� N O� N O� N O1 �º1 �º1 �º1 �º �� �� 1111 �� �� W XW XW XW X ����1111

�� �� � M� M� M� M å æå æå æå æ » � � �» � � �» � � �» � � � ����· �· �· �· � �� �� ¼ ¥¼ ¥¼ ¥¼ ¥ RRRR8�8�8�8� ½½ ½½ ßß ßß ����õ � Tõ � Tõ � Tõ � T ¾ "M�¾ "M�¾ "M�¾ "M� �� �� ¿   z¿   z¿   z¿   z

ssss8{�8{�8{�8{� && && ���� �� �� À ÁÀ ÁÀ ÁÀ Á &&&&' ù Oò è' ù Oò è' ù Oò è' ù Oò è Â Ã °Â Ã °Â Ã °Â Ã ° >>>>WWWW� � LGs÷� � LGs÷� � LGs÷� � LGs÷ yyyy þþ þþ zzzz � �� �� �� � � �� �� �� �

c ÷c ÷c ÷c ÷ �� �� zzzzM�M�M�M� �� �� �Ä�Ä�Ä�Ä ����OþOþOþOþ ÄÄ ÄÄ k N � ß àk N � ß àk N � ß àk N � ß à ���� Á LþÁ LþÁ LþÁ Lþ � �� �� �� �s�hs�hs�hs�h MMMMzzzz1111

1111

22223 43 43 43 4 555566667777 

´a¸Ø � g � � � d � G º ó � �Ë �ª ô � � H � g õ ö C ÷ ø ù 7 î.

ú � � �Ë ` E% � � K� % � õ ö C ÷ ø ù 7 î. ú � � � Ë ` E

Æ� d � G º ó ��ª û w % � � G �  360/365 e�¾ � d � G º

ó F �ü ý 8 G  360/365 e�% � þ �© Ä . ú � E% � � � ¹ 24

à ��� g � K� 24 à �� �   (360/365) (24x60/360)=3.95 �E 

´b¸Ø � � � � g � j # 	 ã́ G/4
2 M̧ T2Þa3, � % � Ü 4 iZ C ��a �

i�K T iZ  1/�2 Þ0.7��ª ô �  365 x 0.7 = 258 îE   

% � � � � g � � �  (360/258) (24x60/360)=5.58 ��ª ô �  � g � 
 î

�� s º î�  5�ö � Î Ï E 



 12

������������������������� �� �� �� � 	 
 � �� 
 � �� � � � � � � � � �	 
 � �� 
 � �� � � � � � � � � �	 
 � �� 
 � �� � � � � � � � � �	 
 � �� 
 � �� � � � � � � � � �  

( � � � �� � � �� � � �� � � � ) 

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

�������� �� �� Å 5Å 5Å 5Å 5 $ 	 � F$ 	 � F$ 	 � F$ 	 � F zz zz �� �� 
§ Æ
§ Æ
§ Æ
§ Æ ����É�É�É�É� ++ ++ öö öö Ç ÈÇ ÈÇ ÈÇ È � �� �� �� � ; É; É; É; É "" "" &&&&1111

����a��������XO>ZÈXO>ZÈXO>ZÈXO>ZÈ ÊÊ ÊÊ k �� � �k �� � �k �� � �k �� � � ÅÅ ÅÅ �¶�¶�¶�¶ ÅÅ ÅÅ ææ ææ ����`̀̀̀99 99 ë ¶ë ¶ë ¶ë ¶ k Qk Qk Qk Q &&&&1111

����b��������XXXX ## ## ò Zò Zò Zò Z����a ba ba ba b Ë ÌË ÌË ÌË Ì NN NN ÍÍ ÍÍ &&&&1111
1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

22223 43 43 43 4 555566667777 
 



 13

8�8�8�8� 	 �	 �	 �	 � $$$$ � � F� � F� � F� � F z Îz Îz Îz Î ÆÆ ÆÆ ÉÉ ÉÉ " � Â ö �" � Â ö �" � Â ö �" � Â ö � ;; ;; ����@ c@ c@ c@ c ÉÉ ÉÉ " �" �" �" � ÏÏ ÏÏ "" "" ÐÐ ÐÐ � h� h� h� h MMMM�������� ++ ++ � 	� 	� 	� 	

�� �� ÉÉ ÉÉ "" "" """" hh hh MMMM����� s¶� s¶� s¶� s¶ ß à �ß à �ß à �ß à � ÄÄ ÄÄ àà àà Ñ �Ñ �Ñ �Ñ �&&&&XXXX ## ## ÐÐÐÐÑ ÒÑ ÒÑ ÒÑ Ò ����[ ú[ ú[ ú[ ú � ½ Ñ �� ½ Ñ �� ½ Ñ �� ½ Ñ �DöDöDöDö ÑÑ ÑÑ
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6.0x109cm x (2x2cm/yr) x 450x102cm x 2.3 g/cm3 : 2.5x1015 g/yr 
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